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1. PROPOSITO:

El hombre a lo largo de la historia ha estado usando maquinas que le permitan reemplazar sus
labores en ciertas tareas, realizadas por aquellas.

En muchos procesos técnicos el objetivo es lograr que un grupo de magnitudes fisicas tomen
valores previamente establecidos, pero habida cuenta que la complejidad de los procesos aumenta
progresivamente, es necesario modificar continuamente otro grupo de magnitudes.

El control automatico tiene por finalidad basica sustituir la participacion del hombre en las
acciones anteriormente mencionadas.

Ademas la aplicacion del control automatico en los procesos industriales ha permitido mejorar la
calidad y aumentar la produccion del proceso final y al mismo tiempo liberar al hombre de tarcas
rutinarias y alienantes.

El proposito de este curso es resumir la teoria de las técnicas del control automatico y sus
aplicaciones, las cuales se utilizan actualmente también en la descripcion fisica de los instrumentos
del control, sin descuidar la atencion a detalles practicos importantes, tomando en cada caso
especifico un modelo general explicativo.

2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Este curso proporcionara al estudiante una perspectiva general de importantes topicos actualizados
sobre los sistemas de control en ingenieria, técnicas de control automatico, métodos de aplicacion y
analisis de los mismos.

3. EVALUACION:

Sera de la siguiente manera:

Examenes parciales y qUiz..........cccccoeueee. 40%
Laboratorio..........cccccceveniceceninicisiens 20%
Examen final.......ooocsesconsssssassanssnsasansnsnss 40%

Nota definitiva: suma de los porcentajes anteriores. Se hace un examen de reparacion.
Nota aprobatoria minima: Diez (10) puntos.

4. CONTENIDO:
4.1. Programa sinéptico:

4.2. Introduccion. Definiciones y conceptos. Modelos matematicos de sistemas fisicos en controles.
Transformada de Laplace. Algebra y diagramas de bloques. Estructura de un controlado
automatico. Estudio de las acciones de control y ejemplos con controles automaticos industriales.
Respuesta en el dominio del tiempo de un sistema de control. Método del lugar de las raices.
Respuesta en el dominio de frecuencia. Andlisis de la estabilidad de los sistemas de control.
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4.3. Programa detallado:

Tema 1. Introduccion. Evolucion historica. Definiciones y conceptos. Control manual y control
automatico. Concepto de realimentacion. Sistema de lazo abierto y lazo cenado. Componentes
principales de un sistema de control. Diagramas de bloques. Ejemplosilustrativos.

Objetivos especificos: al finalizar este tema el estudiante sera capaz de explicar el concepto de
control automatico y dar ejemplos diversos de ellos.

Tema 2. Breve repaso de transformada de Laplace. Modelos matematicos de sistemas fisicos en
controles. Funcion de transferencia. Sistemas de primer orden. Sistemas mecanicos de traslacion,
rotacion y sistemas eléctricos. Diagramas de bloques. Algebra de bloques. Interaccion de sistemas.
Ejercicios.

Objetivos especificos: al finalizar este tema el estudiante sera capaz de aplicar la transformada de
Laplace en la solucion de modelos matematicos de sistemas fisicos y hallar la funcion de
transferencias de sistemas. Construir los diagramas de bloques de sistemas realineados y
simplificarlos usando el dlgebra de bloques.

Tema 3. Accion de control. Definiciones. Control de dos posiciones, proporcional, derivativo e
integral y combinaciones de estos. Ventajas y desventajas de cada una de las acciones de control.
Ejemplos ilustrativos con controles neumaticos, hidraulicas y eléctricos. Ejercicios.

Objetivos especificos: al finalizar este tema el estudiante sera capaz de conocer las ventajas y
desventajas de cada una de la accién de control y como afecta en la respuesta de los sistemas de
control la variacion de los parametros ajustables que caracterizan cada accion.

Tema 4. Respuesta en el dominio del tiempo de los sistemas de control. Sistemas de 1°y 2° orden.
Comentarios sobre las respuestas de sistema de orden superior. Analisis de estabilidad en el
dominio del tiempo. Criterio de Routh y su aplicacion en los sistemas de control. Error en estado
de régimen. Ejemplos y ejercicios.

Objetivos especificos: al finalizar, el estudiante serd capaz de conocer la forma de la respuesta de
los sistemas y la influencia de los parametros que intervienen en ella para establecer
especificaciones aceptables en el diseno y/o seleccion de sistema de control. Hacer el analisis de
estabilidad en sistemas realimentados.

Tema 5. Método del lugar de las raices. Técnicas de construccion y representacion grafica del
método. Aplicacion en los sistemas de control. Ejemplos ilustrativos. Ejercicios.

Objetivos especificos: el estudiante sera capaz de construir los diagramas Bode y polares de
sistemas y aplicar en casos concretos el criterio de estabilidad de Nyquist.

5. REQUISITOS:

5.1. Formales: haber aprobado las siguientes asignaturas:
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Calculo numérico (025 8) e Instrumentacion (4308).

5.2. Académicos: El alumno, para cursar esta materia, debe estar capacitado para:

Aplicarla Transformada de Laplace en la resolucion de ecuaciones diferenciales lineales.
Aplicar las ecuaciones basicas de transferencia de calor, dindmica, mecanica de fluidos y circuitos eléctricos.
Aplicar conocimientos de variable compleja.

6. HORAS DE CONTACTO:

Tres (3) horas de teoria (semanales).
Una (1) hora de practica (semanal).
Una (1) hora de Laboratorio (semanal).
Dos (2) horas de consultas (semanales).

7. PROGRAMACION CRONOLOGICA:

Para dictar la materia durante un semestre se¢ dispone de 15 semanas: tomando en cuenta las horas de
contacto, las sesiones seran:

SEMANA TEMA
1. Comenzando el tema I hasta control manual y automatico.
2. Desde concepto de realimentacion hasta diagramas de bloques (fin del tema I).
3. Comenzando ¢l tema IT hasta sistemas de primer orden.
4. Sistemas mecénicos de traslacion, rotacion y sistemas eléctricos.
5. Desde Diagramas de bloques de un control automatico hasta el fin del tema II.
ler. Examen parcial.
6. Comenzando el tema I1T hasta ventajas y desventajas de cada una de las acciones de control.
7. Controles neumaticos.
8. Controles hidraulicos y eléctricos.
9. Comenzando el Tema IV hasta sistemas de 2° orden.
10. Sistemas de orden superior hasta criterio Routh.
11. Aplicacion del criterio Routh en Sistemas de control hasta el fin del tema IV,
2do. Examen parcial.
12. Comenzando el tema V hasta construccion grafica del lugar de las raices.
13. Desde aplicacion del método del lugar de las raices en los sistemas de control hasta el fin del tema V. Activar Windows.
14. Comenzando el tema VI hasta diagramas polares.
1 5. Desde criterio de estabilidad de Nyquist hasta el fin del tema VI.
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Libros de texto:
Ingenieria de control moderno. Katsuhiko Ogata. Prentice Hall Internacional.

Sistemas automaticos de control. Richard Dorf. Addison-Weslev Pushing Company.
Libros de Consulta:

Sistemas automaticos de control. Benjamin Kuo. Compaiiia Editorial Continental S.A.

Controles automaticos. Harrison y Bolinger. Editorial Trilla.

Process instruments and controls handbook. D. Considine.
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